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o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p | 1. Ordonati crescitor numerele a=+/6,b=315 si c=4220.
5p |2. Demonstrati ca functia f:N—N, f(X)=x"+X nu este surjectiva.
5p | 3. Determinati valorile lui me R pentru care ecuatia X* —mx+1=0 are doui solutii reale distincte.
4. Multimea A4 are patru elemente. Determinati probabilitatea ca, atunci cand alegem la intamplare o

submultime nevida a multimii 4, submultimea aleasa sa aiba exact doua elemente.
5. In raport cu un reper cartezian xQy, trei dintre varfurile paralelogramului ABCD au coordonatele

Sp A(-2,3),B(-11) si C(4,2). Calculati lungimea diagonalei BD.
S5p | 6. Laturile triunghiului ABC au lungimile AB=8, AC =5, BC =7. Determinati masura unghiului 4.

Sp

SUBIECTUL IT (30 de puncte)
1. Pentru fiecare numar complex z=a+b-i, unde a,b e R, i? =—1, se considerd matricea
2 0 -1
A(Z):a-|3+b-B, unde B=/0 i O
5 0 -2

5p | a) Aratatica B°+1,=0,.
5p | b) Demonstrati cd A(z,)-A(z,)=A(z,-2,), oricare ar fi numerele complexe z; si z,.
Sp ¢) Determinati numarul natural n pentru care A(\/g—i)' A(\/é—i)' A(\/§+ i)- A(«/§+ i) =n-l,.
2. Pe multimea M = [l, oo) se considerd legea de compozitie asociativa
Xoy=log, (3" -3 -3"" +12).

5p a) Aratati ca 202401=1.
Sp b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie.
Sp ¢) Aflati xe M cu proprietatea cd XoXoX=X.

SUBIECTUL III (30 de puncte)
. . X —x+1
1. Se considerd functia f :(-0,1) >R, f(x)= —_
X —
., x2-2x .
5p |a) Ardtatica f'(x)=——, oricare ar fi x e(—o0,1).

(x-1)
Sp b) Scrieti ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.
Sp | ¢) Determinati numerele reale m pentru care ecuatia f (X) =m are doud solutii in intervalul (—oo,1).
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2. Se considera functiile f,g:(0,0) >R definite prin f (x)=arctg x, iar g(x)=arctg—.
X

Sp | a) Aratati ca functia F:(0,00) > R, F(x)=xarctgx— % In (X2 +1) este o primitiva a functiei f.

5p b) Calculati lim EJ. f(t)dt.

X—0 X

5 o e . .. .
P ¢) Determinati acea primitiva G a functiei g al cérei grafic contine punctul A(\/g ,In 2) .
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