INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

Simulare Examen de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Proba scrisi la FIZICA
- Filiera TEORETICA — profilul REAL VARIANTA 1

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s2,

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.I. a puterii mecanice este:

a. kgm-s b. kg'm? -s3 c. kg'm-s? d. kg'm? -s? (3p)

2. Stiind ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, constanta de elasticitate a unei tije din cauciuc se poate
exprima astfel:

a. k =ES/lp b. k= Al/F c.k=F/S d. k =EF/lo (3p)
3. Un corp cu masa m = 2 kg are impulsul egal cu 8 N-s. Energia cinetica a corpului este egala cu:
a.18] b.8J c.10J d.161J (3p)

4. La coborarea uniforma a unui corp de masa m pe un plan inclinat cu unghiul a, indltime h si coeficient de frecare p,
lucrul mecanic al fortei de frecare poate fi calculat cu relatia:
a. umghsin(a) b. -mgh . mghcos(a) d. -umghsin(a) (3p)

5. Un corp avand greutatea G coboara o panta de unghi a. Stiind ca ecuatiile de miscare ale corpului sunt x = Bgt? si
y = 0, unde axa Ox este orientata pe directia si In sensul miscarii, g este acceleratia gravitationala iar B un coeficient
constant, coeficientul de frecare a corpului cu planul are expresia:

a.u=tga-2B/coso.  b. p=tga-B/sina C. p=2Btgo — sina d. p =tga - B/cosa (3p)

6. Un copil aluneca liber pe un tobogan de la h = 4 m. Unghiul facut de tobogan cu orizontala este a = 30°. Viteza cu
care copilul ajunge la baza toboganului, considerand ca forta de frecare reprezinta 40% din greutatea copilului, este:
a.am/s b. 4 m/s c.8m/s d. 6 m/s (3p)

7. Un autoturism se deplaseaza intre doua localitéti. O treime din distanta parcursa autoturismul se deplaseaza cu viteza
constantd vy = 15 m/s, iar restul drumului cu viteza constantd v, = 20 m/s. Viteza medie a autoturismului in timpul
deplasarii Intre cele doua localitati este egala cu:

a.12m/s b. 22 m/s c. 18 m/s d. 21 m/s (3p)

8. Doua forte concurente, care fac intre ele unghiul de 180°, au rezultanta egald in modul cu modulul uneia dintre ele.
Daca aceleasi doua forte sunt perpendiculare, raportul dintre modulul noii rezultante si modulul rezultantei precedente,
va fi egal cu:

a. 2,5 b. /3 c.2 d.v5 (3p)

9. Un fir elastic are lungimea nedeformata lo = 100 cm si constanta elastica k = 200 N/m. Se taie din acest fir o portiune
de lungime nedeformata lo’= 25 cm. Sub actiunea unei forte deformatoare F = 8 N, portiunea de lungime lo= 25 cm se
alungeste cu:

alcm b.2cm c.5cm d. 16 cm (3p)

10. O minge de dimensiuni mici este aruncata vertical in jos de la hy = 1,35 m cétre podea cu viteza vi = 3 m/s. Imediat
dupa ciocnirea cu podeaua, viteza mingii este orientata vertical si reprezinta o fractiune k = 5/6 din viteza mingii imediat
inainte de a lovi podeaua. Stiind cé fortele de rezistenta la Tnaintare din partea aerului sunt neglijabile iar energia
potentiald gravitationala este consideratd nula la nivelul podelei, mingea urca pana la inaltimea maxima

a.1,25m b.1,15m c.1,20m d.1,10 m (3p)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
In timpul construirii unei cladiri, 0 macara ridica un colet cu materiale avand masa m = 1,0 t de la nivelul solului pana
la indltimea h = 9,8 m, cu viteza constanta v = 0,2 m/s. Ulterior, din coletul aflat in repaus se desprinde o piesa care cade
pe sol de la indltimea h. Se neglijeaza fortele de rezistenta la inaintarea in aer. Determinati:

a. intervalul de timp in care este ridicat coletul cu materiale, de pe sol pana la indltimea h;

b. puterea dezvoltata de macara pentru ridicarea coletului cu materiale;

c. valoarea vitezei piesei desprinse din colet in momentul atingerii solului;

d. timpul de cadere a piesei desprinse din colet.

2. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

In timpul unei filmari, un cascador avand masa m = 70 kg coboari pe exteriorul unei cladiri, legat prin intermediul unei
franghii inextensibile de masa neglijabila, trecuta peste un scripete considerat ideal. Celalalt capat al franghiei este legat
de un corp de masa M aflat pe acoperisul orizontal al cladirii. In timpul coborarii, lungimea portiunii de fringhie dintre
mainile cascadorului si corpul de masd M ramane constanta. Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si acoperis
este p = 0,7. Corpul se afla initial la distanta d = 1 m de un suport fix, de care este legat prin intermediul unei corzi
elastice de constanta elasticd k = 680 N/m, lungime nedeformata lo = 5 m si razd r = 1 cm, ca in figura alaturata.
Cascadorul nu atinge peretele exterior al cladirii. PAnd in momentul 1n care coarda elasticd Incepe sa se alungeasca,

cascadorul coboara cu viteza constantd v =2 m/s. M d

a. Calculati masa M a corpului de pe acoperis. — i
b. Calculati intervalul de timp in care are loc coborarea cu viteza constanta. ‘dﬂ A i
c. Determinati valoarea acceleratiei cascadorului in momentul in care alungirea corzii

elastice este Al = 0,5 m. In timpul miscarii cascadorul nu atinge solul iar corpul M nu m) Ll 00 O 0O
paraseste acoperisul.

d. Calculati valoarea modului de elasticitate al materialului corzii elastice. O 00O OO cd
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in cadrul unui experiment se determina, cu ajutorul unui senzor de miscare, pozitia si viteza unui corp la diferite
momente in timpul coborarii pe un plan inclinat cu unghiul a = 30° fata de orizontala. Pozitia este indicata cu ajutorul
coordonatei x masurata fata de punctul din care incepe coborarea corpului, de-a lungul planului inclinat. Datele
experimentale culese sunt prezentate in tabelul alaturat. Masa corpului este m = 0,50 kg, iar coeficientul de frecare la

alunecare este 1. Se considera ca v2 = 1,42 5iv/3=1,73. NF. ot

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in timpul coborarii acestuia pe | );(:0) Vgg/;)
planul inclinat; 5 0’25 1‘00

b. Folosind teorema variatiei energiei cinetice, stabiliti dependenta energiei cinetice E. de 3 0.50 142

coordonata la care se gaseste corpul, Ec =f(x); p 0'75 1'73

c. Folosind rezultatele experimentale trasati graficul Ec =f(x) pentru x € [0 m; 1m]; 5 1’00 2’00

d. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare intre corp si planul inclinat. : :

2. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

Portiunea superioara a unei trambuline pentru sérituri cu schiurile poate fi consideratd un plan inclinat a carui proiectie
in plan orizontal are lungimea I = 35 m, ca in figura alaturata.
Un schior cu masa M = 80 kg porneste din repaus din varful A al trambulinei si trece prin

. . . : Kk -
punctul B aflat la baza portiunii de trambulind considerate cu viteza v = 90 Tm Coeficientul

de frecare la alunecare Intre schiuri si zapada este p = 0,05 iar forta de rezistenta la Tnaintare
datorata aerului este neglijabila.

a. Calculati energia cinetica pe care o are schiorul in momentul trecerii prin punctul B.

b. Reprezentati fortele care actioneaza asupra schiorului in timpul coborarii trambulinei.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in timpul coborarii portiunii de trambulind considerate.
d. Determinati inaltimea h a portiunii de trambulina considerate.
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Simulare Examen de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Proba scrisi la FIZICA
- Filiera TEORETICA — profilul REAL VARIANTA 1

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023 mol~?, constanta gazelor ideale R = 8,31 ] - mol~* - K~1. intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p - V = vRT

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1. Numarul lui Avogadro este numeric egal cu numarul de particule :
a. dintr-un kg de substanta b. dintr-un mol de substanta c. dintr-un m3 de gaz
d. dintr-un kg de gaz in conditii normale de presiune si temperatura (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
misurd in S.I. a marimii fizice exprimati prin produsul p - u~1: R - T poate fi scrisi sub forma:
a.Jim b. N/m?2 c. J/m? d.N-m (3p)
3. O cantitate m dintr-un gaz ideal avand masa molara p este inchisa intr-o incintd. Numarul de molecule de gaz N aflate
in incinta se poate exprima folosind relatia:
aNa-m-p b.Nat-m-p?t c.Nat-mt.pt d.Na- m-p? (3p)
4. Un mol de gaz ideal cu exponentul adiabatic y = g efectueaza o transformare adiabatica de la o stare initialda cu

temperatura t; = 27°C la o stare finald in care temperatura absolutd se dubleaza. Lucrul mecanic efectuat de gaz are
valoarea:

a.-3739,5] b. 2,493 kJ c.-3,7254 kJ d. 3739,5J (3p)
5. O masa constantd de gaz ideal sufera o transformare izoterma astfel incat presiunea starii finale p, este de doua ori
mai mare decat presiunea stdrii initiale p;. Raportul dintre densitatea corespunzatoare stirii initiale si densitatea
corespunzatoare starii finale are valoarea:

a. % b. 2 c.% d. % (3p)
6. Un motor termic ideal functioneaza dupa un ciclu Carnot. Dacé pe parcursul unui ciclu caldura primita de substanta
de lucru este de 1,2 ori mai mare decat lucrul mecanic total schimbat cu mediul exterior, atunci raportul dintre
temperatura absoluta a sursei calde si cea a sursei reci este:

a.2 b. 4 c.5 d.6 (3p)
7. Un sistem izolat este format din doua corpuri confectionate din acelasi material. Corpurile au masele m4, respectiv
m, = 2mysi temperaturile t; = 20°C, respectiv t, = 50°C. Cele doud corpuri sunt puse in contact termic. Dupa
realizarea echilibrului termic temperatura corpurilor este:

a.t =35°C b.t =40°C c.t =45°C d.t =80°C (3p)
8. O cantitate data de gaz ideal efectueaza un proces ciclic 12341 reprezentat in coordonate p-T in p
figura alaturatd. Valoarea maxima a densitatii gazului se atinge in starea: 1 2
al b. 2 c.3 d. 4 (3p) 4 ‘3
. T
9. In timpul functionarii motorului Otto, compresia amestecului carburant poate fi considerata un
proces:
a. izocor b. adiabatic  c. izobar d. izoterm (3p)

10. In cilindrul unui motor termic are loc comprimarea unei cantititi de gaz ideal in urmitoarele conditii: raportul dintre
o v . . . e 1 . Di 9
volumul initial si volumul final V—l = 10, iar raportul dintre presiunea initiala si cea finala % = 0,04. Daca temperatura
f f

initiald este T; = 300 K, temperatura finald are valoarea:
a. 350 K b. 500 K c. 600 K d. 750 K (3p)
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

Cilindrul orizontal din figura aldturata este Impartit printr-un piston mobil si subtire, termoizolant,
care se poate misca fara frecari, In doud compartimente A si B ale caror volume se afla in raportul

14 . DR . e o <

V—A = 2. Lungimea totala a cilindrului este L = 1 m. Initial pistonul este blocat iar in cele doua
B

compartimente se afla mase egale din gaze diferite, considerate gaze ideale, la temperaturi diferite: in compartimentul

A oxigen (u; = 32 %) latemperatura t, = 127°C, iar in compartimentul B azot (1, = 28 —-) la temperatura

Tg = 300K .

a. Determinati masa unei molecule de azot.

b. Determinati valoarea raportului dintre presiunea oxigenului si cea a azotului.

C. Se elibereaza pistonul si se aduc gazele la aceeasi temperaturd. Calculati deplasarea pistonului dintre pozitia initi-

ala si cea in care pistonul raméne 1n echilibru.
d. Se indeparteaza pistonul. Calculati masa molara a amestecului format din cele doua gaze.

2. Rezolvati urmétoarea problema: (15 puncte)

Doud incinte de volume V; =4-10"3m3si V, =10"2m3 sunt umplute cu heliu, considerat gaz ideal
(u = 4 kg/kmol, C, = 1,5R ) laaceeasi temperatura T = 300 K. Incintele pot comunica intre ele printr-un tub de volum
neglijabil, inchis initial printr-un robinet. Presiunile gazului in cele doud incinte sunt p; = 5-10° N/m? si
p, = 10% N/m?2.

Se deschide robinetul si se pastreaza aceeasi temperatura. Se inchide apoi robinetul si incinta a doua este incalzita pana
la temperatura T, = 400 K, iar temperatura primei incinte se mentine T = 300 K. Sa se calculeze:

a. Cantitatile de substanta din fiecare incinta in starea initiala.

b. Masa heliului din prima incinta dupa deschiderea robinetului.

C. Presiunea gazului in a doua incintd dupa incalzire.

d. Variatia energiei interne a gazului din prima incinta prin deschiderea initiala a robinetului.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte) P4
O cantitate 9 = 0,12 mol (= ﬁmol) de gaz ideal biatomic (C,, = 2,5R), avand in (2)

starea initiald temperatura T; = 300K, parcurge ciclul termodinamic reprezentat in figura
alaturata. Caldura absorbita de gaz in procesul incalzirii izocore este numeric egala cu
lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul destinderii izoterme, @1, = L3 = 1500]. (1)
a. Reprezentati ciclul termodinamic in coordonate p — T.

b. Calculati temperatura maxima atinsa de gaz in cursul ciclului.

c. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu complet.
d. Determinati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa ciclul considerat.

0o

2. Rezolvati urmétoarea problema: (15 puncte)
O cantitate datd de gaz ideal monoatomic (C, = 1,5R) poate trece dintr-o stare A in care presiunea si volumul au valorile
pa = 2+ 10°Pa respectiv V, = 2L, intr-0 stare B in care presiunea si volumul au valorile py = 10° Pa respectiv
Vg = 3 L, pe doud cai distincte.
e A-1- B: ricire izocord urmata de destindere izobara
e A-2 -B: destindere izoterma urmata de racire izocora.
Se cunoaste In (2,25) = 0,8.
a. Reprezentati grafic succesiunile de transformari pe cele doud céi in acelasi sistem de coordonate p -V.
b. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in procesul A-1- B.
€. Determinati cildura absorbita de gaz in procesul A — 2 — B.
d. Determinati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea ciclica A —2-B—-1—A.
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Simulare Examen de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Proba scrisi la FIZICA
- Filiera TEORETICA — profilul REAL VARIANTA 1

* Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera sarcina electricd elementarda e = 1,6 -10° C

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru rezistenta

electrica poate fi exprimata sub forma:
kg - m2 kg - m? kg m kg-m
e v o d. 75 (3p)

2. O retea electrica contine 3 noduri si 6 ochiuri. Numarul de ecuatii independente care se poate scrie pe baza celor 2
teoreme ale lui Kirchhoff este:

a.8 b. 2 c.6 d4 (3p)
3. Doi consumatori avand Ry = 110 Q si Rz = 220 Q sunt conectati in paralel intr-un circuit electric inchis. Raportul
puterilor electrice consumate P.1/P; este:

a.l5 b. 2 c.1 d.25 (3p)
4. Daca se scurtcircuiteaza bornele unei baterii avand t.e.m. E = 36 V prin intermediul unui conductor de rezistenta
electrica neglijabila, intensitatea curentului prin baterie este Isc = 90A. Puterea maxima debitata pe circuitul exterior
este:

a. 18w b. 180 W c.810 W d. 81w (3p)
5. Un generator furnizeaza aceeasi putere circuitului exterior daca la bornele sale este conectat Ry sau R.. Raportul
randamentelor celor 2 circuite simple 11/ 12 este:

Ry+r Ry+r
a. m b. ’m C.R{/R, d. JR1i/R;

6. In figura aliturata este reprezentatd tensiunea la bornele unei baterii in functie de intensitatea

2

curentului electric care trece prin aceasta, atunci cand rezistenta circuitului exterior este variabila.
Rezistenta interioard a bateriei are valoarea:
a. 0,6 Q b.1,5Q c.16 Q d.24 Q
(3p)

7. In graficul din figura aliturata este reprezentati dependenta intensitatii curentului electric printr-un

rezistor de tensiunea electrica aplicata la capetele acestuia. Energia electrica furnizata rezistorului in 2
intervalul de timp At = 1 min 1n care acesta este parcurs de un curent electric constant cu intensitatea 1
| =2 A este: -
a. 2,4kl b. 2,2 kJ c.2kl d.2,8kJ @Gp) % 10 20 W
8. Se cunosc intensitatea curentului electric dintr-un circuit simplu | si intensitatea curentului de scurtcircuit Isc

corespunzatoare sursei respective. Randamentul acestui circuit simplu poate fi exprimat prin relatia:
I

a.n=ISTC b.77=1—ISTC C.n=1—é d.r]=a (3p)
9. Doua becuri cu filament pentru iluminat casnic au inscriptionate pe soclurile lor valorile nominale: (220V, 25W) -
becul 1, respectiv (220V, 100W) - becul 2. Raportul energiilor W1/W> consumate de catre cele doud becuri in regimuri
nominale de functionare, timp de 2 ore fiecare, este egal cu:

a. 1l/4 b. 2 c.1/2 d4 (3p)
10. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este numeric egala cu:
a. sarcina electrica transportatd Intr-o secundd de purtatorii de sarcind care trec printr-o sectiune transversalda a
conductorului
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b. sarcina electrica transportatd de electroni prin conductor
c. raportul dintre rezistenta conductorului si tensiunea la bornele conductorului
d. lucrul mecanic efectuat pentru deplasarea unitatii de sarcina electrica prin conductor (3p)

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:

O baterie este formata din 6 surse de tensiune identice, caracterizate fiecare de valorile E =20 V si r = 1,0 Q. Bateria
este alcatuita din 3 ramuri legate in paralel, fiecare ramurd continand 2 surse grupate in serie. Bateria alimenteaza o
grupare de patru rezistoare cu rezistentele R; = 10 Q, R, = 20 Q, R = 4,0 Q si R4 = 8,0 Q . Rezistoarele sunt conectate
astfel: Ry si Rz in paralel, Rs si R4 in paralel, cele doud grupari paralel fiind inseriate.

a. Reprezentati schema electrica a circuitului.

b. Calculati valoarea rezistentei electrice echivalente a grupdrii celor patru rezistoare.

c. Calculati valoarea tensiunii electrice la bornele rezistorului R .

d. Calculati valoarea intensitatii curentului electric prin una dintre surse, daca la bornele acesteia se conecteaza un fir
conductor de rezistenta electrica neglijabila.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

In circuitul a cdrui schemi este prezentati in figura aliturati rezistentele electrice ale Er R2
rezistoarelor au valorile R1 = 20 Q si R, = 15 Q. Voltmetrul V din circuit (R, — o) indica
tensiunea U, = 9 V cand intrerupatorul K este deschis si tensiunea U; = 5V cand intrerupatorul
K este inchis. Intrerupatorul K fiind inchis, determinati:

a. rezistenta electrica a circuitului exterior sursei;

b. tensiunea electrica la bornele sursei; o\
C. rezistenta interioara a sursei; v
d. intensitatea curentului electric indicata de un ampermetru cu rezistenta electricd Ra =5 Q,
conectat 1n locul voltmetrului.

K R1

SUBIECTUL al Il]-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmatoarea problema:

La bornele unei surse avand tensiunea electromotoare E = 8,0 V si rezistenta interna r = 0,5 Q se leagé in paralel un
rezistor a carui rezistenta electrica are valoarea R = 2,0 Q si un bec. Un voltmetru, considerat ideal (Rv — ) , conectat
la bornele sursei, indica U = 6,0 V. Cunoscand rezistenta filamentului becului ,,la rece” (to = 0° C) Ro1 = 1,0 Q si
coeficientul termic al rezistivitatii materialului din care este confectionat filamentul becului « = 2,5 -10° K™,
determinati:

a. energia consumata de rezistor in 5 minute de functionare;

b. puterea totalda dezvoltata de sursa;

¢. randamentul transferului de putere de la sursa la circuitul exterior;

d. temperatura filamentului becului in timpul functionarii.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

Doua becuri identice au parametrii nominali P = 1,5W si U, = 3V. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare
E si rezistenta interioara r se conecteaza cele doua becuri legate 1n serie. Apoi la bornele aceleiasi baterii se conecteaza
gruparea paralel a celor doud becuri. Se constatd ca becurile functioneaza in regim nominal si cand sunt legate la bornele
bateriei in serie si cdnd sunt conectate 1n paralel.

Determinati:

a. energia consumata impreuna de cele doua becuri in intervalul de timp t = 1min;

b. temperatura atinsa de filamentului unui bec in regim nominal de functionare stiind ca rezistenta electrica a filamen-
tului la temperatura t = 0°C este R, = 0,6 Q si coeficientul termic al rezistivitatii filamentului este o = 0,0045 K;

c. tensiunea electromotoare a bateriei;

d. raportul dintre randamentul circuitului serie si randamentul circuitului paralel.
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Simulare Examen de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Proba scrisi la FIZICA
- Filiera TEORETICA — profilul REAL VARIANTA 1

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA
Se considerd: viteza luminii in vid ¢ = 3 -108m/s, constanta Planck h = 6,6 -10%* J-s, sarcina electricd elementara
e =1,6 -10"° C, masa electronului me =9,1-10° kg

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.

1. O raza de lumina ajunge pe o suprafatd de separatie Intre doud medii transparente diferite sub un unghi de incidenta
egal cu unghiul limitd. Unghiul limita este:

a. unghiul de incidenta pentru care raza reflectata e perpendiculara pe cea refractata

b. unghiul de incidenta pentru care raza incidenta trece nedeviata in cel de-al doilea mediu

C. unghiul de incidenta pentru care unghiul de refractie este 90°

d. unghiul de incidenta pentru care se produce interferenta razei reflectate cu cea refractata (3p)
2. Dispozitivul care produce franje de interferentd nelocalizate este:
a. pana optica b. dispozitivul lui Young C. lama cu fete plan-paralele  d. prisma optica (3p)

3. Conditia generala pentru obtinerea unui maxim in urma interferentei a doua raze coerente intre care exista o diferenta
de drum § este:

as=@2k+11  b.s=Qk+D3 c.§ = 2kA d. s =kA (3p)

4. Fie o raza de lumina care ajunge pe o lentila ca in figurile alaturate. Figura care descrie corect propagarea razei de lumind este:

a. b. c. d. (3p)
5. Lungimea de unda a unei unde luminoase este:

a. inversul frecventei b. drumul parcurs de unda intr-o perioada

c. inversul perioadei d. drumul parcurs de unda in unitatea de timp (3p)

6. Daci o lentild convergenta cu convergenta C, in aer este introdusa intr-un mediu cu indice de refractie mai mare ca
al aerului si mai mic ca al lentilei atunci convergenta:

a. va creste b. va scade ¢. nu se va modifica d. se vadubla (3p)
7. Optica geometrica studiaza:
a. interferenta b. difractia C. polarizarea d. propagarea razelor de lumina (3p)

8. Diferenta de drum optic dintre doud unde monocromatice care interfera este 0,44. Diferenta de faza dintre cele doud
raze este:

a. 0,8m rad b. 0,47 rad ¢.0,2m rad d. wrad (3p)
9. Studiind efectul fotoelectric pentru un anumit metal, se constatd ca energia cinetica maxima a fotoelectronilor este
2,5 eV cand metalul este supus actiunii unei radiatii avand lungimea de unda de trei ori mai mica decat lungimea de
unda de prag. Lucrul de extractie pentru metalul respectiv este:

a.1,25eV b.25eV c.50eV d.75eV (3p)
10. O radiatie cu lungimea de unda A = 300 nm cade pe o placuta de litiu (lucrul mecanic de extractie caracteristic liti-
ului este 3,68 -101° J). Energia cineticd maxima a fotoelectronilor emisi este de aproximativ:

a. 310 b.8 108 c.610%) d. 10 (3p)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmaitoarea problema:
O lentila convergenta formeaza pe un ecran situat la 72 cm de un obiect liniar, agezat perpendicular pe axa optica
principala, o imagine de cinci ori mai mare ca obiectul.

a. reprezentati formarea imaginii prin lentila;

b. determinati distanta focala a lentilei;

C. determinati marimea imaginii daca se asaza obiectul cu inaltimea de 3 cm de-a lungul axei optice principale
cu extremitatea din dreapta la 12 cm de lentila;

d. determinati pozitia imaginii aceluiasi obiect asezat perpendicular pe axa optica principala la 15 cm de lentila
daca se alipeste de prima lentila o alta lentila divergenta cu distanta focala 7,5 cm.

2. Rezolvati urmatoarea problema:
Un obiect luminos liniar de inaltime 10 cm este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile plan-convexe
la distanta de 2 m de aceasta. Lentila este din sticla cu indicele de refractie n = 1,5 si are raza fetei sferice R = 0,5 m.
Determinati:

a. distanta focala a lentilei;

b. pozitia imaginii fata de lentila

C. marimea imaginii prin lentild;

d. Se asaza intre obiect si lentild o cuva de forma cubica cu latura [ = 40 cm astfel incat axa optica principald a
lentilei sa fie perpendiculara pe doi dintre peretii laterali ai cuvei. Cuva are pereti de grosime neglijabila si este plina cu
apa de indice de refractie n; = 4/3. Aflati noua pozitie a imaginii prin acest ansamblu.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema:
Distanta dintre planul fantelor si ecranul unui dispozitiv Young este D = 1,5m iar distanta dintre fante este
d = 1,5 mm. Lumina emisa de sursa are lungimea de unda in aer A = 500 nm. Determinati:

a. frecventa luminii emise de sursa;

b. interfranja;

c. indicele de refractie al lichidului in care se scufunda intreg dispozitivul iar interfranja devine i; = 0,4 mm;

d. noua interfranja ce se observa pe ecran daca intre planul fantelor si ecran, perpendicular pe axa de simetrie
a sistemului, se asazi o lentild convergenti cu convergenta C = 4 m™! la distanta x = 0,5 m de planul fantelor.
Sistemul se considera 1n aer.
2. Rezolvati urmitoarea problema:
Se ilumineaza succesiv suprafata unei placi de sodiu cu radiatii electromagnetice cu lungimile de unda A, si respectiv
A,. Determinati:

a. lungimea de unda a pragului fotoelectric pentru sodiu, A, , stiind ca lucrul mecanic de extractie a electronilor
esteL = 3,68 -10717J;

b. raportul vitezelor maxime a electronilor in functie de tensiunile de stopare Us: si Usz corespunzatoare
iluminarii cu doua radiatii cu lungimi de unda diferite;

C. energia cineticd maxima a electronului extras dintr-o placa de sodiu, daca acesta este iradiatd cu o radiatie a
carei lungime de unda in vid este .; = 0,4 um;

d. numarul de cuante cu lungimea de unda A, = 0,6 um care transporta o energie de 1 m]J.
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