INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

Simulare Examen de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Probi scrisi la FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului VARIANTA 1

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s2,

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolul unitatii de masura a greutatii unui corp in S.I. este:

a.G b. kg c.m d.N (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele folosite in manualele de fizica, expresia energiei cinetice a unui corp este:

a. m-v/2 b. m-v?/2 c.m-v d. m-a-d/2 (3p)
3. In graficul alaturat este reprezentati dependenta lungimii unui fir elastic de forta deformatoare,
la echilibru. Constanta elasticd a acestui fir este:

a. 100N/m

b. 200N/m

. 300N/m

d. 500N/m
4. Simbolul unitatii de masura in S.I. pentru putere este:

a.J b.N c.W d. kWh (3p)

5. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masurad fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura
in S.I. a marimii fizice exprimate prin relatia ,/2gh este:
a.m/s b.s c.m d. m/s? (3p)
6. Un biciclist se deplaseaza intre doua localitati. Jumatate din distanta parcursa se deplaseaza cu viteza constanta vy,
iar cealaltd jumatate cu viteza constantd v,. Viteza medie a biciclistului in timpul deplasarii intre cele doud localitati
este egald cu:
Vv, +V,

Vv, -V, 2V, -V,

a b. v, +v, C. d (3p)
2 Vv, +V, Vv, +V,
7. Energia cinetica a unui corp este Ec=10 J si viteza v=1m/s. Masa corpului este:
a. 1kg b. 5kg c. 10kg d. 20kg (3p)
8.Un corp se deplaseaza rectiliniu uniform pe o suprafata orizontald rugoasa, sub actiunea unei
forte de tractiune orizontale. In graficul alaturat este reprezentatd dependenta fortei de tractiune ?
de coordonata la care se afld corpul. Lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune pe cei trei F[——
metri este L=6J Valoarea fortei de tractiune este de: :
a. 2N . —P
b 3N 0 3 x(m)
c. 6N
d. 18N (3p)
9. Viteza unui mobil variaza in timp conform graficului din figura alaturata. Distanta parcursa i)
de mobil in timpul deplasarii cu viteza constantd este: s e——
a.5m 7 N
E' 218:nn 0% 6 10 &5
d. 25m (3p)
10. Unitatea de masura a tensiunii dintr-un fir poate fi exprimata in forma:
a. m-kg-s? b. mkgs? c. m-kg's? d. m~kgs? (3p)
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema:

Un corp paralelipipedic avand masa m =0,4kg se poate deplasa pe suprafata unui perete vertical
sub actiunea unei forte F care formeazd unghiul o =45°cu orizontala, ca in figura alaturata.
Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si perete este u =0,2.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului cand acesta urcd uniform pe suprafata
peretelui.

b. Calculati modulul fortei F sub actiunea carei corpul urcad uniform pe suprafata peretelui.

c. Calculati acceleratia corpului daca modulul fortei F are valoarea F1=10 N.

d. Calculati modulul fortei sub actiunea carei corpul coboard uniform pe suprafata peretelui.

2. Rezolvati urmatoarea problema:

Un parasutist are, impreund cu echipamentul, masa m=80kg. Asupra lui actioneaza, in timpul caderii pe verticala, o
forta ,,de rezistenta” care se opune coborarii. Aceasta fortd, datorata interactiunii cu aerul, este proportionald cu viteza
v a parasutistului, Frezistenta= K'V. Aproape de suprafata Pamantului, dupa ce parcurge in cadere o distantd mare,
parasutistul atinge o viteza constanta cu modulul vo=4m/s.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra parasutistului in timpul caderii.

b. Calculati durata caderii, cu viteza constanta vo=4m/s, pe ultimii h=100m.

c. Determinati valoarea constantei de proportionalitate k dintre Frezistenta 1 Viteza parasutistului.

d. Determinati valoarea modulului acceleratiei parasutistului in momentul in care viteza sa era vi=6m/s.

SUBIECTUL al Il]-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmatoarea problema:

Un tren de mare viteza avand masa M = 270t a stabilit recordul de viteza pe calea ferata in timpul unei calatorii pe
distanta D = 150 km, care a durat T = 30 min. in momentul atingerii vitezei maxime Vmax = 574,8 km/h, puterea trenului
avea valoarea P = 19,6 MW. Pentru validarea recordului, pe traseu s-au masurat valorile momentane ale vitezei
garniturii feroviare in doua puncte de control, aflate la distanta d=3125m unul de altul. Vitezele inregistrate in cele doua
puncte au fost vi = 432 km/h, respectiv v, = 468 km/h.

a. Calculati viteza medie a trenului pe durata intregii calatorii, exprimata in km/h.

b. Exprimati valoarea vitezei maxime atinse de tren in m/s.

c. Determinati valoarea fortei de rezistenta la Tnaintare intdimpinata de tren in momentul atingerii vitezei maxime.

d. Considerand ca in timpul deplasarii intre cele doua puncte de control acceleratia garniturii feroviare a fost constanta,
calculati intervalul de timp in care viteza a crescut de la v1 = 432 km/h la v, = 468 km/h.

2. Rezolvati urmétoarea problema:

Un corp cu masa de 200 g, considerat punctiform, porneste din repaus din punctul A
al unui jgheab avand forma unui sfert de cerc cu raza R=1m (vezi figura aldturata).
Corpul aluneca si trece prin punctul B cu o viteza de 4m/s . Din punctul B corpul isi
continud miscarea, alunecand cu frecare pe o suprafata orizontald, pe o distantd de
4m, pana in punctul C, unde se opreste. Se considera ca energia potentiala
gravitationala este nuld in punctul B. Determinati:

a. energia mecanica totald a corpului in punctul A;

b. energia cinetica a corpului la trecerea prin punctul B;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in timpul deplasarii corpului din A n B;
d. coeficientul de frecare la alunecare intre corp si suprafata orizontala BC.
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

Simulare Examen de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Probi scrisi la FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului VARIANTA 1

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023 mol~1, constanta gazelor ideale R = 8,31 ] - mol~! - K=*. intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p - V = vRT

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura in SI pentru masa moleculara relativa este:
kg

" mol

a. mol b. kg d. nu are (adimensionald) (3p)

& .. y . . . lecul
2. Intr-un recipient numarul de molecule de oxigen (u = 32 miol) din unitatea de volum este n = 3,01-10% %;ue .

Densitatea gazului din incinta este:
kg kg kg kg
a. 16 3 b. 2 ) c. 3,2 3 d4 3 (3p)

3. Un amestec de 1,2 moli de H cu 0,8 moli de O; aflat la temperatura de 27 °C este plasat intr-un recipient de 8,31 litri.
Presiunea exercitatd de amestec asupra peretilor recipientului este:

a. 6-10% Pa b. 6:10° Pa c. 54 Pa d. 54-10° Pa (3p)
4. Un gaz ideal, aflat la temperatura T = 300 K, este supus unei transformari de ecuatie: p-V =k, unde k este o constanta.
Stiind cantitatea de gaz, v = 2 kmol, rezulta pentru K valoarea si unitatea de masura:

a.k=49.86-10°)  b.k=49.86102]  c.k=49.86-10°—=  d.k=49,86-10? = (3p)
m m

5. Un sistem termodinamic evolueaza intre doud stari, 1 si 2. Lucrul mecanic schimbat de sistem cu exteriorul poate fi
calculat, ca arie a suprafetei de sub graficul functiei care descrie evolutia sistemului, in reprezentarea:

a. b. T c. v d. in oricare reprezentare (3p)
6. Numarul de molecule care se afla intr-o masa m = 72 g de apa avand masa molara p = 18 g/mol este aproximativ:

a. 24-10% b. 240-10% C. 24-10% d. 240-10% (3p)
7. Energia interna a unui sistem termodinamic izolat adiabatic care efectueaza lucru mecanic:

a. scade b. creste C. ramane constant d. creste, apoi scade (3p)

8. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masurd sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de

. . .. ..AU .
masurd a marimii — poate fi scrisa sub forma:
\Y

a. N-m-kg™ b. N-m*-k™ c. N-m-mol™ d. N-m-mol (3p)
9. Un corp confectionat dintr-un material avand caldura specifica ¢ isi mareste temperatura cu AT .Daca in acest proces
corpul primeste caldura Q masa acestuia este:

-C AT -AT
a.m:Q— b. m= Q c.M=—— d. m:Q (3p)
AT C-AT Q-c c

10. Un sistem termodinamic aflat intr-un Invelis adiabatic primeste 80 J din exterior sub forma de lucru mecanic, apoi
efectueaza un lucru mecanic 1,24 kJ. In aceste conditii, variatia energiei sale interne este::

a.—1320J b. 1320 J c. —1160J d. 1160J (3p)
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmaitoarea problema:
Un vas cu pereti rigizi, care contine un gaz oarecare, este Tmpartit cu ajutorul unui perete termoizolator mobil in doua

. . Vi _2 .. . . .
compartimente de volume aflate in raportul: V—l =3 Initial temperatura in compartimentul 1 este adusa la t; = 177 °C,
2

iar in compartimentul 2 la t, = 267 °C, presiunea fiind aceeasi in ambele compartimente: p. In starea finala gazul din
ambele compartimente are aceeasi temperatura t’ si aceeasi presiune p’. Sa se determine:

a. Raportul cantitatilor de substanta din cele doud compartimente.

b. Raportul volumelor in starea finala.

< A e e 5
c. Temperatura T’, daca raportul presiunilor in cele doua stari este: 5 =3
d. Volumele V] si respectiv V; in starea finald, daca V1 = 3,6 litri.
2. Rezolvati urmitoarea problema:

Doua recipiente pot comunica intre ele prin intermediul unui tub prevazut cu un robinet
R. In primul recipient se afld o masd m, =44g dioxid de carbon, CO, , iar in al doilea

Co, H

recipient se afld o masa m, =649 de hidrogen cu p2 = 2 g/mol. Ambele gaze sunt ’__I 2

considerate ideale. Initial robinetul este inchis. (uc = 12 g/mol, poz = 32 g/mol). R
Determinati:
a. Numarul de moli de dioxid de carbon, CO,

b. Numarul de molecule de CO, din unitate de volum din primul recipient, daca volumul acestuia este V = 3L (litri).

c. Masa unei molecule de hidrogen.
d. Masa molara a amestecului de gaze obtinut in urma deschiderii robinetului R.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmatoarea problema:

Un mol de gaz ideal monoatomic (y = g) parcurge transformarea ciclica din figura. T 2 3
Pentru starea 1 se cunosc parametrii: p1 = 300 kPa si Vi = 4 litri, iar pentru starea 2: [~ 7] >

P2 = 2p1. Se considera In2 = 0,609.

a. Sa se reprezinte ciclul in coordonate (p, V).

b. Sa se determine temperatura maxima pe care o atinge gazul. _--"il

c. Sa se calculeze variatia energiei interne de la 2 — 1. - ' > T
d. Sa se calculeze randamentul unui motor termic a carui functionare ar parcurge ciclul 1 -2 -3 - 1.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

O cantitate de oxigen cu m; = 0,1 kg ocupa volumul V; = 10 litri la temperatura t; = 127°C. Gazul este supus unei serii
de transformari dupd cum urmeaza: 1-2 transformarea izoterma cu dublarea volumului, 2-3 transformarea izobara cu
revenire la volumul initial V3, 3-1 transformare izocora cu revenire la presiunea initiala p;. Se cunosc In 2=0,69, Cy =
S5R/2, u =32 kg/kmol.

a. Realizati in coordonate (p, V) diagrama transformarilor prin care trece gazul.

b. Calculati valoarea lucrului mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in transformarea izoterma.

c. Determinati caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea izobara.

d. Calculati variatia energiei interne a oxigenului 1n procesul izocor.

Proba scrisa la FIZICA - Filiera TEHNOLOGICA, profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
Simulare Examen de bacalaureat 2025

4



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

Simulare Examen de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Probi scrisi la FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului VARIANTA 1

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura pentru tensiunea electrica se poate exprima in forma :

a. J-s2A? b.J-st-A? c. J-stA. d.J-sT-Al (3p)
2. Sensul conventional al curentului electric intr-un circuit simplu este:

a. de la borna ,,—” la borna ,,+” in circuitul exterior sursei

b. de la borna ,,—” la borna ,,+” 1n circuitul interior sursei

c. de la borna ,,+” la borna ,,— in circuitul interior sursei

d. acelasi cu sensul deplasarii electronilor in circuit. (3p)
3. Energia de 2kWh exprimata in unitati de masura din S.I. are valoarea:
a. 120 b. 2kJ c.1,2MJ d.7,2 MJ (3p)

4. Rezistenta electricd a unui fir conductor la temperatura to = 0°C este Ro = 12Q. Coeficientul de temperatura al
rezistivitatii conductorului are valoarea o.= 4,5 - 10 grad*. La temperatura t = 50°C, rezistenta electrici a conductorului
este :

al2,3Q b. 14,7 Q c.27,0Q d. 39,0 Q (3p)
5. Doua fire conductoare confectionate din materiale cu rezistivitatile p: si respectiv p2= 0,6-p1, au lungimile 1, respectiv
I, = 1,511 si sectiunile Sy, respectiv S; = 1,8-Si1. Raportul R; /R; dintre rezistentele electrice ale celor doud conductoare
este egal cu :

a.l5 b. 0,75 c.2 d.3 (3p)
6. Randamentul de transfer al energiei electrice de la o baterie la un consumator conectat la bornele ei este = 75%.
T.e.m. a bateriei are valoarea E = 120 V, iar intensitatea curentului electric ce trece prin consumatorul din circuit are
valoarea | =2 A. Puterea electrica a consumatorului este egala cu:

a. 180 W b. 150 W c.120 W d. 100 W (3p)
7. Dispunem de n rezistoare identice. Rezistenta echivalentd a gruparii acestora in serie este de o sutd de ori mai mare
decét cea a grupadrii in paralel. Valoarea lui n este:

al b. 10 c. 100 d. 10000
8. In figura de mai jos este redati dependenta intensitatii curentului electric ce trece printr-un
rezistor de tensiunea aplicata la capetele rezistorului. Valoarea rezistentei electrice este egala cu:

a. 10Q

b. 1kQ

c. 10kQ

d. 100kQ (3p) 1020304050 U(V)
9. Un fierbator electric are puterea de 5S00W si functioneaza normal la tensiunea de 220 V. Rezistenta electrica a
fierbatorului 1n timpul functionarii este:

a. 44 Q b.50 Q . 96,8 Q d. 112,3Q (3p)
10. in figura aldturati este redati dependenta tensiunii la bornele unei surse de intensitatea  L4(V)
curentului electric prin aceasta. Rezistenta internd a sursei are valoarea: 9,0
a. 0,5Q
b. 1,0Q 6,0
c. 1,5Q 3,0
d. 2,0Q R
(3p) o' 3,0 6,0 I(A)
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmaitoarea problema:
O baterie este formata prin legarea in paralel a doud generatoare identice avand fiecare tensiunea electromotoare E
=100V si rezistenta interioara r =4 Q. La bornele bateriei este conectat un fir conductor cu rezistenta electricd R =498Q.
Conductorul are diametrul sectiunii transversale d =0,2 mm, iar rezistivitatea electrici a materialului din care este
confectionat are valoarea p = 6,28 -10° Q-m.

a. Desenati schema electrica .

b. Calculati tensiunea electromotoare si rezistenta interioara a bateriei.

C. Determinati lungimea conductorului.

d. Calculati tensiunea la bornele bateriei.

2. Rezolvati urmatoarea problema: R
Circuitul electric a carui schema este ilustratd in figura de mai jos contine doua surse identice L
avand fiecare t.e.m. E =36 V si rezistenta interna » = 1,8Q si trei rezistoare avand rezistentele

electrice: Ry =7Q , Ry = 3Q si R3 = 6€). Determinati: R,
a. intensitatea curentului prin rezistorul Rs ; E.r
b. energia consumata de rezistorul R; in timp de 5 minute;
c. puterea electrica dezvoltata de circuitul exterior; Er
d. randamentul circuitului electric. '
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmatoarea problema:

La bornele unui generator avand tensiunea electromotoare E =6 V se conecteaza, in paralel, doua rezistoare identice.
Intensitatea curentului electric care trece prin generator are valoarea | =1 A. Puterea pe care o consuma, impreuna, cele
doua rezistoare, are valoarea P =5W. Determinati:

a. randamentul circuitului electric;

b. rezistenta electrica a unui rezistor.

C. energia electrica consumata de un rezistor in t =10 minute de functionare;

d. rezistenta electrica interioara a generatorului;

2. Rezolvati urméatoarea problema:

Un generator debiteaza in exterior aceeasi putere daca i se conecteaza la borne, pe rand, un rezistor de rezistenta electrica
Ri, sau un rezistor de rezistenta electrica R». Daca R; = 0,01Q, R, = 100Q, iar valoarea puterii electrice dezvoltate de
fiecare rezistor este P =4 W, determinati:

a. valoarea rezistentei interne a sursei;

b. randamentul sursei, dacd, in locul rezistorilor R, si R», la borne este cuplat un alt rezistor, cu rezistenta electrica R; =
2Q;

c. energia electrica consumata de rezistorul Rz, in conditiile punctului b., intr-o ora;

d. valoarea maxima a puterii pe care sursa o poate debita In circuitul exterior, daca rezistenta acestuia are o valoare
convenabil aleasa.
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

Simulare Examen de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Probi scrisi la FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului VARIANTA 1

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA
Se considerd: viteza luminii in vid ¢ = 3 -108m/s, constanta Planck h = 6,6 -10%* J-s, sarcina electricd elementara
e=1,6 -10° C, masa electronului me =9,1-10°! kg

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.I. pentru convergenta unei lentile este:

a.m b.m-s c.m? d. Hz (3p)
2. Doua lentile se alipesc, formand un sistem optic. Convergenta primei lentile este 2 dioptrii iar distanta focala a celei
de-a doua lentile este -20 cm. Imaginea unui obiect real plasat perpendicular pe axa optica principala a sistemului optic
este:

a. virtuald si marita b. reala si rasturnata  C. reala si micsorata  d. virtuala si micsorata (3p)
3. Fenomenul care provoaca devierea razei de lumina la trecerea acesteia printr-o lentila este:
a. efectul fotoelectric  b. interferenta c. reflexia d. refractia (3p)

4. In figura aliturati este reprezentati grafic dependenta sinusului unghiului de refractie Sin*
(sin r) de sinusul unghiului de incidenta (sin i) pentru o pereche de medii transparente 08
date. Sinusul unghiului de refractie corespunzator unui unghi de incidenta i = 30° este:

E. 1,0 sin i
.0,8 ol

c. 0,6

d.0,4 (3p)

5. Pe un metal avand lucrul mecanic de extractie L si frecventa de prag vo cade o radiatie monocromatica avand frecventa
v. Efectul fotoelectric extern se produce daca:

a.vo<v b.vo>v c.L>h-v dL<v (3p)
6. O placutd dintr-un metal al carui lucru mecanic de extractie are valoarea 6,0-10°) este iluminatd cu radiatie
electromagnetica. Lungimea de unda maxima la care se produce efectul fotoelectric extern are valoarea de:

a.198 nm b. 288 nm . 330 nm d. 660 nm (3p)
7. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, energia cineticd maxima a electronilor emisi prin efect
fotoelectric extern este datd de relatia:

aE.=hv+L b.E.=hv—-L c.Ec=L-hv d.E. =hv (3p)
8. Imaginea unui obiect real formata de o lentila divergenta este:

a. reald, marita, rasturnata

b. reala, micsorata, dreapta

C. virtuald, marita, dreapta

d. virtuala, micsorata, dreapta (3p)
9. Doua lentile care formeaza un sistem optic centrat au distantele focale f; = 30 cm, respectiv f, = —10 cm. Pentru
ca un fascicul de lumina paralel cu axa optica principald sa raméana tot paralel cu axa optica principala si dupa trecerea
prin sistem, distanta dintre lentile trebuie sa fie egala cu:

a.10cm b. 15cm c.20cm d.40cm (3p)
10. O lentila convergenta cu distanta focald f = 10 cm, din sticla cu indicele de refractie n = 1,5, este tinuta orizontal
la distanta d deasupra unui text scris pe o foaie de hartie aflatd pe o masa orizontald. Se constata ca o litera cu Indltimea
hy = 3 mm, privita prin lentild, are o imagine dreapta cu naltimea h, = 6 mm. Distanta d la care este tinuta lentila
deasupra textului este:

a.2cm b.5cm c.10cm d. 4cm (3p)
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmaitoarea problema:

Pe un banc optic se aseazi o lentila subtire avand convergenta C = 20 dioptrii. In fata lentilei, perpendicular pe axa
opticd, este asezat un obiect avand inaltimea 4 mm. Imaginea obiectului se formeaza pe un ecran plasat la 15 cm fata de
lentila.

a. Calculati distanta focala a lentilei.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila.

C. Calculati distanta dintre obiect si ecran.

d. Determinati inalfimea imaginii.

2. Rezolvati urmatoarea problema:

Imaginea unui obiect liniar AB, cu inaltimea de 2 cm, este proiectatd pe un ecran cu ajutorul unei lentile subtiri
convergente cu distanta focala de 4 cm. Obiectul si ecranul sunt paralele cu lentila. Obiectul este asezat perpendicular
pe axa optica principala a lentilei la distanta de 8 cm de lentila.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila

b. Determinati distanta de la imagine la lentila

c. Determinati inaltimea imaginii

d. Ecranul se aseaza la 24 cm de lentild, iar obiectul si lentila se mentin in pozitiile initiale. Calculati convergenta lentilei
care, alipitd de prima lentila, face ca imaginea finala sa se mentind pe ecran

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmatoarea problema:

O raza de lumina emisa de o sursa laser se propaga in aer (Nar = 1). Raza cade sub unghiul
de incidenta i =48,6° (sin i = 0,75) in centrul fetei plane a unui cilindru avand diametrul
d = 5mm, ca in figura alaturata. Indicele de refractie al materialului transparent din care
este confectionat cilindrul este ny = 1,5. Determinati:

a. masura unghiului de refractie sub care patrunde lumina in cilindru; e
b. valoarea indicelui de refractie N, al unui material care ar trebui sd inveleasca cilindrul \inveli$ cilindru
pentru ca, in punctul B aflat pe suprafata de separatie dintre cilindru si invelis, raza de lumina sa se propage de-a lungul
suprafetei de separare;

c. viteza de propagare a luminii prin cilindru;

d. distanta D parcursa de raza de lumina reflectata in punctul B, intre doua reflexii succesive, considerand cilindrul
suficient de lung.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

Suprafata unui fotocatod este iluminata cu un fascicul monocromatic, avand lungimea de unda de 500 nm. Electronii
extrasi au viteza maximd v = 500 km/s. Determinati:

a. Energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi de fotocatod

b. Lucrul mecanic de extractie

C. Valoarea frecventei de prag

d. Viteza maxima a fotoelectronilor emisi de fotocatod, daca acesta este iluminat cu un fascicul a carei frecventd are
valoarea de doud ori mai mare decat valoarea frecventei de prag.
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