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Simulare pentru EXAMENUL DE BACALAUREAT - ianuarie 2023
Probi scrisi la CHIMIE ANORGANICA Varianta 1

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A
Itemii de la 1 la 10 se refera la speciile chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F),
sunt prezentate mai jos:

(A) N, (B) NH,CI (C) [Ag(NH;)]OH

(D) Mg?* (E) HF (F) NaOH
Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns COrect.
1. Elementul chimic din compozitia substantei (F), care are caracter metalic, se afla in Tabelul periodic in:

a.grupal3(alll-aA); b. perioada 1; c.grupal (1 A); d. perioada 2.
2. Specia chimica (D);
a. are doi electroni de valenta; c. are un orbital monoelectronic;
b. este izoelectronic cu specia chimicid O%; d. se formeaza prin acceptare de electroni.
3. Tn compusul (A) exista:
a. legatura covalenta simpla; c. legatura covalent - coordinativa;
b. legatura ionica; d. legétura covalenta tripla.
4. Tn structura ionului pozitiv din compozitia substantei (B) existi:
a. doi electroni neparticipanti; C. legatura covalent — coordinativa;
b. legaturi covalente nepolare; d. legétura ionica.
5. La adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol in solutia apoasa a substantei (F), aceasta se coloreaza in:
a. albastru; b. portocaliu; c. galben; d. rosu.
6. Reactia care nu are loc cu transfer de electroni este:
a.N, +3H, — 2NH; C. NH3 + HCI — NH4C|
b. 2Mg + O, — 2MgO d. 2Na + H,O — NaOH + H,
7. Despre substanta (E) este adevarat ca:
a. este formata din molecule nepolare; c. are drept baza conjugata ionul fluorura;
b. nu poate ioniza in solutie apoasa,; d. moleculele nu se asociaza prin legdturi de hidrogen.
8. O solutie apoasa a substantei (F), de concentratie 0,1 M, are:
a. [H;0'] = [HOT; c. [H;0"] > [HOT;
b. pH =13; d.pH=1.
9. Raportul masic H : N in compusul (C) este:
aH:N=1:4; b.H:N=2:1; cCH:N=1:2; dH:N=4:1.
10. In 21,4 g de compus (B) existd aceeasi masa de hidrogen ca cea din:
a. 8 mol de compus (E); c. 32 g de compus (F);
b. 0,6 mol de compus (F); d. 32 g de compus (E).
30 puncte
Subiectul B

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Izotopii sunt specii de atomi care se deosebesc prin numarul de nucleoni.

2. Un ion negativ are n invelisul electronic mai putini electroni decat numarul protonilor din nucleu.

3. Intr-un element galvanic, energia chimica se transforma in energie electrica.

4. Tntr-o reactie exoterma, entalpia produsilor de reactie este mai mare dect entalpia reactantilor.

5. Numarul de oxidare al clorului in hipocloritul de sodiu este egal cu -1.

10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C
1. Atomii unui element chimic formeaza cationi divalenti care au 54 de electroni in invelisul electronic, iar in
nucleu au 81 neutroni. Determinati numéarul de masa al elementului chimic. 2 puncte
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2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 9 orbitali
complet ocupati cu electroni.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de aluminiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al aluminiului. 2 puncte
4. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de azot.

b. Modelati formarea legaturilor chimice in molecula de amoniac, utilizand simbolurile elementelor
chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Peste 200 g de solutie apoasa de clorurd de potasiu, de concentratie procentuala masica 7,45%, se adauga
0,4 mol de clorura de potasiu. Prin fierberea solutiei obtinute se evapora 6,3 g apa. Determinati concentratia
procentuala a solutiei finale. 4 puncte
Subiectul D
1. Dicromatul de potasiu reactioneaza cu acidul clorhidric. Ecuatia reactiei chimice care are loc este:

...K>,Cr,0O; + ...HCl — ...KCl +.... CrCl; +...ClL, +...H,O
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere care au loc in aceasta reactie.
b. Notati denumirea substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3 a. Scrieti ecuatia reactiei dintre carbonatul de calciu si acidul clorhidric.

b. Se trateaza 18,75 g calcar de puritate 80% cu o solutie de acid clorhidric de concentratie procentuala
masica 10%. Determinati masa solutiei de acid clorhidric, exprimata in grame, necesara stoechiometric n

reactie. Impuritatile nu reactioneaza cu acidul clorhidric. 6 puncte
SUBIECTUL al Ill-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a propanului (C3Hg) este:

C;sHg(g) + 504(g) — 3CO,(g) + 4H,0(g), ArH® =-2043,1 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a propanului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizdnd ecuatia
termochimica a reactiei de ardere si entalpiile molare de formare standard: AHCO,(g) = - 393,5 ki/mol,

AH® H,0(g) = - 241,6 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, care se obtine daca se ard 8,8 kg de propan. Utilizati
informatii de la punctul 1. 2 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incélzitda de la 40°C la 60°C, utilizand
836kJ, furnizati de arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, ArH’, a reactiei de hidrogenare partiald a
propinei, (CsHa): C3H.(g) + Ha(g) — C3He(9),
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) CsHa(g) + 404(g) — 3CO4(g) + 2H,0(g) ArH®

(2) C3He(g) + 9/20,(g) — 3CO(g) + 3H.0(9) ArH®

(3) 2H,(g) + O4(g) — 2H,0(9) ArH 4 puncte
5. Stabilitatea unor oxizi descreste in ordinea: N;O4(g), N,O(g). Notati relatia de ordine dintre valorile
entalpiilor molare de formare standard ale acestor oxizi. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc 1n timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte

2. Se introduce o placutd de zinc intr-o solutie de azotat de argint de concentratie 0,2 M. Se cere:
a. Scrieti ecuatia reactiei chimice.
b. Determinati masa de azotat de zinc, exprimata in grame, care se obtine din 500 mL solutie de azotat de
argint de concentratie 0,2 M. 4 puncte
3. a. Intr-o incinta inchisa, cu volumul de 0,1 m®, se afld un amestec care contine 88 g de dioxid de carbon si
112 g de azot, la 127°C. Calculati presiunea exercitata de amestecul gazos, exprimata in atmosfere.

b. Determinati masa, exprimata in grame, de acid clorhidric din 200 mL de solutie cu pH =2. 4 puncte
Numere atomice: H-1;C-6; N-7;0-8; Na-11; Cl-17; F-9; Mg - 12; Al - 13; K - 19; Ag - 47
Mase atomice: H - 1; C - 12; O - 16; F - 19; K - 39; Ca - 40; Zn - 65; N - 14; Ag - 108; Na - 23; Cl - 35,5, Mg-24
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm-mol™-K™.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4L-mol™
Cildura specifici a apei: c= 4,18 kJ-kg*-K* Numiirul lui Avegadro: N, = 6,022-10% mol™
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