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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

e |dentificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

e in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila x este de tip real. O expresie C/C++ care are ca valoare partea intreaga a radicalului de ordin 3

din x este:

a. int (pow(x,0.3)) b. int (pow(x,3))

c. int(pow(x,1./3)) d. int(pow(x,1/3))

2 Subprogramul fac este definit alaturat si| void fac(int n ,int & f)

determina valoarea lui n!, pentru orice n numar| { )
natural, returnand rezultatul prin parametrul £. if(n ==0) f=1;
Care va fi secventa cu care se vor inlocui punctele else { int g;
de suspensie astfel incat subprogramul sa LT
functioneze corect. ) £=g*n; }

a. fac(n,g-1); b. fac(n,qg); c. fac(n-1,g-1); d. fac(n-1,q9);

3. Variabila s este de tip sir de caractere, iar variabilele c1 si c2 sunt de tip char. Care expresie are
valoarea 1 daca si numai daca sirul de caractere s contine caracterele memorate de variabilele c1 si c2?

a. strstr(s,cl+c2) !'=0 b. strchr(s,cl)!'=0 || strchr(s,c2)!'=0
c. strchr (strchr(s,cl), c2) '=0 d. strchr(s,cl) && strchr(s,c2)

4. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate subiectele care cuprind patru capitole distincte de
programare din multimea {cifre, divizori, matrici, pointeri, secvente, siruri}, fiecare
subiect respectand urmatoarele conditii: daca exista cifre, este primul capitol, daca existd divizori,
este ultimul capitol, nu sunt subiecte cu pointeri Si siruri in acelasi subiect. Doua subiecte sunt
distincte daca difera prin cel putin un capitol sau prin ordinea acestora.

Primele trei subiecte generate sunt, in aceasta ordine: (cifrematrici,pointeri,divizori),
(cifre,matrici,pointeri, secvente), (cifre,matrici,secvente,divizori),
Indicati ultimul subiect generat.

a. matrici,pointeri,secvente,siruri b. siruri,secvente,pointeri matrici
C. siruri,secvente, matrici,divizori d. siruri,secvente,matrici,cifre

5.  Intr-un arbore cu rad&cind avem 2021 noduri. Fiecare nivel are un numar patrat perfect de noduri. Toate
frunzele sunt pe acelasi nivel. Care este numarul minim de niveluri pentru a distribui toate cele 2021 de
noduri ale arborelui?

a. 2 b. 3 c. 4 d. 5
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Seconsidera declararile alaturate: struct fractie
Structura fractie memoreaza o fractie prin numarator si| {
numitor. Declarati variabilele necesare si scrieti o secventa int numarator, numitor;
de instructiuni care va determina in variabila suma o fractie | } ;
ireductibila reprezentand suma fractiilor £1 si £2. (6p.)| struct fractie f1,f2, suma;
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2. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n, ¢ (numere naturale nenule)

SUBIECTUL al lll-lea

S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la
numarul natural nenul b si cu [c] partea intreaga a
numarului real c.

a. Scrieti numarul afisat daca se citesc valorile: 3, 3,

2018, 2019, 2020. (6p.)

. Daca pentru variabilele n si ¢ se citesc valorile 6 si 5,
scrieti un sir valori ce urmeaza a fi citite astfel Tncéat

m«0, i«0

rrepeta

| citeste x (numar natural nenul)
| i¢i+l

| rrepeta

s<0

rrepeta

| s¢s+x%10, x«[x/10]

. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in -

valoarea afisata sa fie 6. 6p.)| | lLpan&d cand x=0
Xes
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. Lpand cand x<10
(10p.)| | rdacd x=c atunci

| mem+l

care sa se Tinlocuiasca structurile  repetitive
repetd...pidnd céand cu cate o structura repetitiva
cat_timp executa. (6p.)

Se considera graful orientat cu vérfurile numerotate de la 1 la 5 si arcele: (1,5),(2,1),(2,3),
(3,1),(3,2),(3,5),(4,1),(4,2),(4,3), (5,1). Care este numarul de componente tare conexe?
Sa se determine numarul minim de arce ce trebuie adaugate astfel incat graful sa devina tare conex.
(6p.)
(30 de puncte)

‘pdnd cénd i=n
scriem

1.

Subprogramul ecran, are un singur parametru:

« n, prin care primeste un numar natural (n€[1,10¢]). Subprogramul afiseaza pe ecran prefixele si
sufixele numarului sub forma triunghiulara, delimitate de stelute, ca in exemplul urmétor (unde n=2023):
2023*2023

202***023

20%**x*x*23
Qkkkkkk*3

*kkkkkkhkkk

Scrieti definitia completa a subprogramului. (10p.)

Se da o matrice cu n linii sim coloane si elemente numere naturale distincte doua cate doua. Numim
tranformare eliminarea din matrice a liniei si coloanei pe care se afla elementul maxim, respectiv a
liniei si coloanei pe care se afla elementul minim. Programul citeste de la tastatura numerele n gim,
(avand maximum 2 cifre fiecare) iar apoi n*m numere naturale de maximum 6 cifre fiecare, separate prin
spatii, reprezentand elementele matricei, linie cu linie. Programul afiseaza pe ecran pe prima linie noile
dimensiuni ale matricii transformate In memorie, iar apoi pe liniile urmatoare elementele matricei, cate
o linie a matricei pe o linie a ecranului, elementele de pe o linie fiind separate prin cate un spatiu.

Date de intrare Date de iesire

33 11
23 5
456

78[9

Se considera un sir s format dupa regula alaturata, unde s-a notat cu
a@b numarul obtinut prin concatenarea cifrelor lui a si b, in aceasta
ordine. Exemplu: pentru x=5 se obtine sirul:

5, 6, 65, 656, 65665, 65665656,

(10p.)
x,dacain=1
x+1,dacan=2
Sn-10s,_3,dacan > 2.

Spn =

Fisierul text bac.in, contine pe prima linie doud numere x (1<x<50) si k (1<k<100000), separate
printr-un spatiu, iar pe a doua linie un numar format din exact k cifre (caractere fara spatii), reprezentand
un termen al sirului s, diferit de x. Afisati pe ecran termenul din sirul s, care este generat Thaintea
numarului de pe linia a doua a fisierului bac . in. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare.

55
65665

Exemplu: daca fisierul contine valorile alaturate, se va afisa pe ecran numarul 656.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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